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O cerrado apresenta alta riqueza de espécies de Asteraceae, em grande parte unicas e
exclusivas (Almeida et al.. 2005). A familia destaca-se por sua importincia econdmica, visto que
muitas espécies sio comercializadas principalmente para fins medicinais, ornamentais ¢ culinarios,
além de numerosas figurarem como Invasoras.

Dentre as Asteraceae, Vernonia platensis foi selecionada para a realizagfo deste projeto, tendo
em vista que ndo ha registros de estudos sobre a anatomia dos orgdos reprodutivos da espécie. Assim,
o presente trabalho tem por objetivo descrever a morfoanatomia e o desenvolvimento do pericarpo ¢
da semente de V. plarensis, espécie freqiiente no cerrado da regido de Botucatu, Sdo Paulo,
comparando os resultados com a literatura pertinente.

Para tanto, espécimes de V. platensis (Spreng.) Less. (sindénimo: Conyza platensis Sprengel)
foram coletados em #reas residuais de cerrado presentes no Distrito de Rubido Junior, Botucatu, Sdo
Paulo (S 22°53°25,9"" ¢ W 48°30°017"). O material vegetal utilizado no presente foi fixado em FAA 50
(Johansen, 1940) e conservado em etanol 70 % (Jensen, 1962). Para o laminario permanente, o
material foi desidratado, incluido em metacrilato Leica e seccionado. As secgdes foram coradas com
azul de toluidina a 0,05%, pH 4.7 (O’Brien et al., 1964) ¢ montadas com Entellan. O laminério foi
analisado em microscopio foténico, sendo feitas fotomicrografias digitais em fotomicroscopio
Olympus. Para verificar a porcentagem de frutos com sementes completamente formadas, cem frutos
maduros coletados ao acaso foram dissecados sob estereomicroscopio.

Verificou-se que o desenvolvimento do fruto de V. platensis pode ser enquadrado em quatro
estadios de desenvolvimento, como usual nos frutos secos.

Estadio 1 (figuras 1-5): Em V. platensis, esta fase é representada pelo ovario e ovulo do botio
floral, o qual ¢ infero (figura 1), bicarpelar, sincarpico, unilocular ¢ contém um tinico évulo (figura 1).

A epiderme externa ¢ unisseriada (figura 5), acompanhada por inimeros tricomas tectores
(figura 2) tipicos das Asteraceae. O mesofilo ovariano esta diferenciado em duas regides distintas: o
mesofilo externo, com uma a trés camadas de células, apresentando uma grande quantidade de cristais
prismaticos de oxalato de calcio; o mesofilo interno, com sete a nove camadas de células com
evidentes espagos intercelulares e sem cristais. Entre o mesofilo extemo e interno estdo imersos
pequenos feixes vasculares colaterais em inicio de diferenciagio. A epiderme interna é também
unisseriada, com células mais volumosas que as da epiderme externa; entre elas, observam-se duas
regides opostas restritas, laterais ao 6vulo, multisseriadas. compostas por grande niimero de pequenas
células de paredes irregulares, espessadas e pécticas (figura 5), que correspondem as regides de fusdo
entre os dois carpelos.

Na base do ovario, ocorre o carpopodio (figura 2), regido pela qual a flor se insere na
inflorescéncia e cuja base constituira a regido de abscisdo do fruto. Suas células sio parenquimaticas ¢
hi presen¢a expressiva de cristais de oxalato de calcio; observa-se um amplo feixe vascular,
acompanhado por células de paredes espessas ¢ pécticas (figuras 1-2), que emite tragos vasculares para
o 6vulo e parede ovariana (figura 1).

Perifericamente & porgdo apical do ovirio, observa-se uma protuberdncia sobre a qual se insere
o papus duplo (figura 3). No disco floral, regifio central da porgdo apical do ovario, ocorrem células
com grande acumulo de cristais prismaticos (figura 4).

As caracteristicas encontradas em V. platensis concordam com a literatura disponivel sobre a
tribo Vernonieae, no que se refere & posigio do ovario, nimero ¢ fusdo de carpelos, numero de loculos
¢ de 6vulos por léculo (Pandey & Singh, 1980; Bremer, 1994). Também a estrutura descrita da parede
ovariana assemelha-se s demais espécies do género descritas por Misra (1972), Pandey & Singh
(1980) ¢ Martins (2006).

0 évulo de ¥, platensis é anatropo, unitegumentado, tenuinucelado e de placentagdo basilar
(figura 1). Seu suprimento vascular vai do funiculo até a regido calazal (figura 1). O tegumento ¢
dividido em trés regides, sendo a mais externa multisseriada ¢ extensa; internamente, as cclulas tém



citoplasma mais denso e micleos mais evidentes, e a regido mais intemma forma o endotélio (figura 1).
0 nucelo € unisseriado e as células do megagametofito estio em bipolaridade.

Os ovulos descritos sdo tipicos de Asteraceae (Corner, 1976) e de espécies de Vernonia
(Pandey & Singh, 1980; Martins, 2006).

Embora haja constincia em caracteres gerais, o suprimento vascular do évulo das Vernonia é
variavel. Em V. platensis, verificou-se que o feixe vascular, assim como descrito para V. cinerascens
(Tiagt & Tamni, 1960), V. brevifolia ¢ V. herbacea (Martins, 2006), termina na regido calazal,
enquanto que em V. anthelmintica (Misra, 1972), o feixe vascular termina na anti-rafe.

Estadio Il (figuras 6-9): Fase inicial do desenvolvimento, com alongamento do pericarpo e
semente com elaboragio tegumentar. Abrange as fases de antese e pos-antese.

Verifica-se que nenhuma das regides pericarpicas ¢ multiplicativa, ndo se reconhecendo
atividade meristematica no fruto: no entanto, ocorre intenso alongamento celular, o que toma a
cavidade seminal bem maior que a semente jovem no inicio desta fase (comparar as figuras 1 ¢ 7). A
semente em desenvolvimento ¢ caracterizada pela ampliagio da regifio mediana do tegumento, que
acumula grande quantidade de reservas (comparar as figuras 1 e 7).

No exocarpo, ocorre espessamento ¢ lignificagio das células apicais paralelas dos tricomas
tectores (figura 9). O mesocarpo externo ndo apresenta alteragbes anatomicas nesta fase ¢, no
mesocarpo interno, observa-se um nitido aumento dos espagos intercelulares (figura 9). O endocarpo
mantém-se como descrito.

Nédo ocorrem mudangas anatomicas no carpopodio nesta fase, mas a regido central do disco
apical do pericarpo diferencia duas a trés camadas de fibras, também abrigando cristais (figura 6).

O papus apresenta intensa lignificagio e extremidades apicais que se projetam para o exterior,
embora sua insercdo ndo se altere. Ao final desta fase, ocorre o desprendimento das demais pegas
florais ¢ o papus passa a ocupar a regido apical do pericarpo, embora inicialmente sejam reconhecidos
pectalas, estames, nectario e o estilete (figura 6).

Na flor em antese, o tegumento ja apresenta aumento em espessura resultante de divisbes
precoces. As diferengas mais significativas sdo percebidas na regio mediana da testa, justaposta ao
endotélio, onde ha evidente espessamento das paredes celulares por impregnagio irregular de
substincias pécticas (figuras 7-8). O endosperma ¢ nuclear ¢ pouco desenvolvido (figura 8). Até este
momento, o embrifio & indistinto e, com o alongamento da semente, a cavidade seminal ¢ preenchida.

Estadio III (figuras 10-11): Compreende o fruto ¢ semente jovens. A partir da fase pos-antese,
0 pericarpo passa a apresentar pequenas variagdes, especialmente no mesocarpo intemo, que comega a
ser compactado em fungio da pressdo que a semente em crescimento exerce, reduzindo-se os espagos
intercelulares e o tamanho de suas células (figura 11).

Na semente, a regido mais externa do tegumento mantém as mesmas caracteristicas
anatomicas, ocorrendo apenas o aumento do volume de suas células. A regido mediana e espessada da
testa passa a ser consumida durante o desenvolvimento do embrido, ocorrendo reabsorgio celular e
formando-se um amplo espago lisigeno entre a regido externa da testa ¢ o endotélio (figura 10). A
reabsorgdo inicia-se lateral e apicalmente na semente. de modo que o espago lisigeno fica mais
evidente nessas regides; junto a regido micropilar, a reabsor¢do € tardia, mantendo-se algumas células
(figura 10). O endotélio apresenta poucas alteragdes, ocorrendo apenas redugdo do volume celular, O
endosperma continua nuclear, celularizando-se ao redor do embrido que ¢ globular.

Estadio I'V (figuras 12-16): Fruto em maturagio. Nesse estadio ha lignificagio e redugio do
pericarpo, o endosperma se¢ celulariza e o embrido diferencia o eixo embrionario e os dois cotilédones,
crescendo muito e colapsando todo o espago lisigeno formado no tegumento no estadio anterior.

No final do desenvolvimento, os tricomas tectores apresentam ainda maior espessamento e
lignificagio das celulas apicais paralelas (figura 14); sdo observados também tricomas glandulares
{figura 15). No mesocarpo externo ocorre intenso espessamento das paredes celulares e impregnagdo
por lignina, formando uma zona fibrosa, composta por duas a trés camadas de células justapostas com
grande numero de cristais prismaticos (figuras 12-13). Blocos destas fibras sdo intercalados com
grupos de células parenquimaticas de paredes delgadas (figura 12). Destaca-se que ocorre vanagio no
nimero de camadas de células ao longo do fruto maduro. O mesocarpo interno colapsa em fungdo da
compacta¢do, sendo dificil reconhecé-lo, bem como aos feixes vasculares (figura 13). As células do
endocarpo desorganizam-se, resultando numa regifio acelular com grande quantidade de pectatos
(figura 16). Nas regides de fusdo carpelar, o endocarpo mantém-se multisseriado.



No carpopodio, as células ao redor do feixe vascular lignificam-se (figura 13), mantendo-se
grande quantidade de cristais. O papus duplo ¢ também mantido (figura 13).

Um aspecto marcante do desenvolvimento do fruto da espécie estudada ¢ a ocorréncia de
pericarpo ndo multiplicativo. Em frutos secos. a ampliagdo ou ndo das camadas celulares do pericarpo
depende do tipo de fruto ¢ do seu papel com relagdo a prote¢io e/ou dispersio da semente. Em V.
platensis, assim como em V. herbacea e em V. brevifolia (Martins, 2006), o reduzido pericarpo ¢ a
compressdo quase total das camadas de células com paredes delgadas, conferem leveza ao fruto, o que
favorece a dispersio anemocorica. Além disso, ha grande investimento na formagdo do papus,
estrutura especializada no transporte pelo vento (Pijl, 1982).

Com relacio a maturacio do pericarpo, o espessamento e lignificagdo das células do
mesocarpo externo ¢ a compactagio do mesocarpo interno parecem constituir um padrio, o qual ¢
registrado em V. platensis neste trabalho e em todas as espécies de Vernonia estudadas por Misra
(1972), Pandey & Singh (1980) ¢ Martins (2006).

A semente madura ¢ anatropa, unitegumentada e, no momento da dispersio, bastante
desidratada. O tegumento restringe-se a uma faixa de células colapsadas, adjacentes ¢ justapostas ao
pericarpo, sendo dificil distingui-los na maturidade (figuras 13, 16), ja que mesmo a regido mediana da
testa, totalmente reabsorvida. desaparece comprimida pelo embrifio. O endosperma celularizado é
bastante escasso ¢, conforme o embrido vai crescendo, vai ficando deslocado para junto do endotélio,
compactando-se também (figura 16). O embrido exibe eixo hipocotilo-radicula em posigio axial,
apresentando-s¢ espesso ¢ curto, com plimula rudimentar (figura 16); nele se inserem dois
cotilédones, plano-convexos e justapostos (figura 16).

Avaliando-se as estruturas maduras, encontram-se 40% de frutos com sementes
completamente desenvolvidas. Sendo assim, 60% dos frutos desenvolvem-se sem a completa
formagio do embrido, caracteristica que tem sido relatada para outras Asteraceac e relacionada a
eficiente propagagio vegetativa (Hayashi & Appezzato-da-Gloria, 2005). Em V. herbacea e V.
platensis, essa eficiente propagagio vegetativa foi considerada por Hayashi & Appezzato-da-Gloria
(2005) como adaptagdo as fregiientes condigdes de seca e fogo do cerrado.
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Figuras1-16. Desenvolvimento do fruto e semente de Vier nonia platensis. Secgdeslongitudinais(1-4, 6-8, 10-11, 13-16).
Seccoes transversais (5, 9, 12). 1-5. Estadio I. 1. Aspecto geral do 6vulo; observar 0 amplo feixe vascular (seta) e o cordao
procambial do 6vulo (*). 2. Detalhe do carpopddio. 3. Detal he daprotuberancianaqual seinsere o papus (duplapontade seta). 4.
Detalhe do disco floral. 5. Detalhe da parede ovariana (seta: fusdo carpelar). 6-9. Estadio |1. 6. Detalhe do disco floral e nectario;
notar apresencadefibrascom cristaiseaprotuberanciadeinsercéo do papus(*). 7. Faseinicial de desenvolvimento do pericarpo;
notar a cavidade seminal bem maior que a semente jovem. 8. Aspecto geral; observar, na regido mediana do tegumento, o
espessamento das paredes celulares por impregnacao irregular de substancias pécticas. 9. Detalhe do pericarpo com suas quatro
regifes. 10-11. Estadio 111. 10. Aspecto geral; observar o espaco lisigeno que se formou pela reabsorcéo da regido mediana do
tegumento (*). 11. Aspecto geral; observar o eixo embrionario diferenciado e os dois cotil édones; notar o col apso detodo o espaco
lisigeno produzido pel o crescimento do embrido. 12-16. Estadio V. 12. Aspecto geral dabase do fruto; observar blocos defibras
intercal ados com gruposde cél ul as parenquiméticas. 13. Aspecto geral de semente com embrido maduro (seta: feixevascular). 14-
15. Detalhe de tricomas tectores e glandul ares, respectivamente. 16. Detalhe do embrido. (ca= carpopddio; co = cotilédone; ed =
endocarpo; en = endotélio; eo = endosperma; es = estil ete; ex= exocarpo; fi =fibra; fv = feixevascular; mt = mesocarpo interno;
MX = mesocarpo externo; ne = nectario; ov = 6vulo; pa = papus; pe = pétala; pl = plumula; pr = parénquima; ra= radicula; re =
regido externa do tegumento; rm = regido mediana do tegumento; tg = tricoma glandular; tt = tricoma tector; ponta de seta =
cristaisprisméticos). Barras=500 um (11, 13), 200 um (7, 10), 150 um(16), 100um (1, 6, 8, 12), 50 um (2-4, 14-15), 25 um(5, 9).



